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^ SlS^ *>7| ^ a^li^l 7^*1 ofl W 2°^. £ 
7l#: #7] 1 7j# ^°<H) ^3 H MSL^J + 3X±* #7l 

7j# ^oj] 3tz|o.£ <§>gs|<H 5U£r 3! ^71 §^ s ^.e1 #7| a}o|i^ 

i 1 



«M.£*J ^^H-§- {Cartridge loading with biochip} 

£ 2^ £ H ^) 2 7l^S| ^/|oilf £>M*} ££. 
S3^S lofl aj-g-S] ^1 2 7|%3 c*^ ^X|ofl^ £>M*_V £13. 

£ 4a 53 £ 4b^ £ lofl «}°|A*J 7}^;^ £ 

»} £i£ . 

£ 5a S! £ 5b^r £ 1^1 ^ «>°l-2.^1 7^^*13 u|= *U|cfl§ 

£3. 

£ 6a 3J £ 6b^ ^- ^ofl tt}^ «M5L*I ^-§- 

£^ ^-^-ofl tfl»> ^-x^ *** 

100. 130 : 71^ 110 : 

120 : WjoliL^ 140 : § 

150 : 160 : ^tf^ 
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H}0|i^^ ^ 7l# ^ofl DNA. (protein) 48 § ItMN 

f^** ^4. u J-§- ^^6H^ ^ 21^- 48#*J*J DMiS Q 

t*. uMi^s. <y,g ^l^^o} o^ef ai°j ^ ^ sMtl^ §2] £<>WW ^ 
^ <H°.zJ ^ S>a 5U.2.oJ. a *13MS itl £>fl ^7\S]JL sm. 

o"M J2. ^^ofl^ Als^ ^ «r°l-2.40>H (biosensor) *$*%7\ Hp|**J 

2*3. S.o\7\ nfl^-ofl ^l^o.^ 7>^*ra, 7r3°1 «M-2.33 7 fl^ 

ae^U 3 i990\3i *»HfEi *fl§ a1^*I°1jz >M«li 
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"<H ^^.71^ ^ 3*}>M?I 

$>J7 o|c|. ^%o|i4 ^>#ofi cfl«V ^]^+# 7lB*t # 

Ji 5U£.^. ^ ?IB3 3«^°fl 3#*r°1 li^spt ^1«S^ji 5U^. 

^«j^oi u r o|-2.*i3 ^-°> 3*rB <y*l£jj! Si 

. #cfofl o^s. s]e*Kr S^Kr a^slJi 

tti£3°l oic+. §oj oHet ^^W^l ^ # Misjaj 5.oiofl ^ efl ^ 

£.^2] ^^ol °fl^ tt7\ M)5S1<H ojc}. a^JZ ^D]^ 3^ 

A}ofl §C|]X|ZJ - Olo^J A|7j2} «y^o| #01 -fc^Sji. Cf ^ o] # 

i^>. «>ol5L^l^ ^£ i^o|3£ o\VS\o] (Micro-array) °M3S 

^<>1^^ (Micro fluidics) ^ 

<$7) D>0l3B <H«1°I (Micro-array) ^£ ?fl DUAL* «2 

^ ^ #o|i, ^*J# T^}^ a ^ 

^•^^ ^ 21^ Ufoli^jo^S DNA 3] (Protein chip) ^fi^c-jr^. 

a** ^3 DNA ^ofl tiJ*H ^£ tfi^3 ^>^o1 c}^^ ^ 
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A*Hr OT. Si. ^-M # ^^^1 cH^H *fl 

"7 1 ^^^^ s^o S oj^o} c^*l*I3 DNA^Jofl zj± 3*1 

n M3S #^0)^^ (Micro fluidics) *8M €• ' Ub-on-a-Chip ' o) 
^7l£ ev^-cjl D]%£1 ^ cfl# ^^^Lll^>H ^Jofl 33301 7 4^- A 3 

g-El. $H*J. 3^ -2-^4 ^ol 7}^*V 3£ 7fl^ §<H| ojr-K 

2. H}0|i^£l £££ ^(fluorescent) ^# 

1*} «r§ 2?J*MW «>^Al?J D}£ /j^^ ^^o] 

o]ofl. 7|^£] «>o)5L^S] tfjo^-M Jl^T^^^ ^6}^r DVD 

0)^3.7* t\*r 7| #3 2*74)1 
VWM. £ #712} ^ 7fl^ IL^ofl oj^sj ^o^. £ 

a>o|j2.^o] ^*j°J a ^ j& ^# 

Ct= «}o)^^2f 3S*}oJ A r -§-# ^ $1^=. 71^ tji3 Ef^ol A}-§- *V 

£t> £ tq^a «}o|i^ ^*fl-§- 7}B^^11- ^* v ^ 

*l ^^3°i CD/DVD ^^Mlt- 01^-*^ uMi^# ^ «flS#ofl^ 
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^t\°\ 7]££1 u}o|5.^Joi|^ >i?flui wj-iHl *)7l£ ^£ ^ 

#7l<N ^e}7| £ <U^M^. *1 1 71^: #71 1 

# ^ojofl ^A]^: n}o|i^ #^=) ^ SUi^ #71 *1 1 71^ #^°H ^# 

3.2.3. ^^Sjoi 5U^r *: 91 #71 «o. S ^.El #71 aHi^f 

asjja. #71 S-ofl ayoli^o) sqjf^. i^sl^l Til 

«.<>!] 2 7m°l ci K% ^2.3. 

£*h #71 *1 2 71^. #71 Utoli^Jol ^ 5Ui^ a 

Ol 7fl^Sl o\ #h 3^ *}L 

^*>. £ ^x|oq^^. £ 7m: #71 7m ^°<W1 <§#£ 

#^: #7] 7m # J f°fl ^# 7J^o_s ^#3<H HM£*J°1 #^51^ 

# 7 | ^ofl w>oi5.^jo| #^xj?i ait^ ji#^-?h# 

*] ^#J2.3 

^^si #a1ojis>M. 71%: #7] 7m ^°<H <8#€ 

KJ«: 51 ^oli^ol . Jl#sli^ #71 7m *Pf°11 <8#3 3*^*13. 

*] 3# ^-#^s *n^. 



19-8 



. £ 2^ i lofl **] 2 7]^£1 ^ €*M£ £ 3^ £ lofl 

7)?J(100)2f. #7| 1 7)^(100) ^°<H1 ^£(110)2}. «Fol5L^ #*HJ 

5UJ£^ ^7] *1 1 71*1(100) ^Jfofl oj;g #3.2.3. SU^r £(140)2*. # 

SU40)o.S^El #7| HMi^l(l20)# %^|7|7| *1# ^3(150)3. o^o^c*. 

a^Jl. «Jol5.^ ^*fl-§- 7^21^1^ >}^f £.3 5. 2<>fl S.A|S1 ^7] 
(140)ofl ^^Sj Ufol^ (120)0) ^#5]^ ^7| ^1 1 7l#U0O) # 

°ti l^^r ^ 2 7|^(130)o1 Dj i^ol S!X2.v\. ^7| 2 7|#(130)£ 

7| «M (120)01 ^JfS i#S]7| ^7] ! 7|^(100)# §2 

^3^*1. 3^ 5^3 i 3ofl «>oj ^o] ^71 a}o|^ (I20)ol Sjifs i# 

aelJl. ^7| W}o]5.^J f^-g- 7>ee1*1-. uVoli^ (120)# Jl^Al7t7l ^ 

J!3jJf7fl7} C| £«Sl<H ojc^ #71 JH^Tfl (120)^ i^iS °!-§-^M 
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CJ (150)if^ofl ^?mo] £J# (140)ol] %QS)3L. ^Ci(150)^- 

"ofl 7\t\^ §(140)o.S^-El «}oli^ (120)°l o|^H^ ff\^ 9"^^ 

# #7| ja^^?8(120)Sj #7) ^2 o|fi|oQs. Cj^ft>7fl 

#7|S| aJOji^ ^Tfl-g- 7hES];i|Sl °J *Ul°fl<HI tflofl D) ^-AJl^^.^ 

gd^. °}>H *Ji°<f2| «}o|i^(120)# Z)±3.2\ X) I 71^(100)2} 2 

^(130) A}o|ofl #<U^J ^ oj- qjj* ^£ c^a HfoJi 

MS 4, Si^. ?W2 5M. aelJl ?1^SJ «M£>J fl-^o| c}s 7 | nfl^-ofl 

Oli^^l 2.^ °}^*>7l ^6fl Jl^ #*]£ ^A]©^ «>o|i^# Jl^^Tfl 

Cf. #^ #7] ^-^Hl #7] ^ojSjoflS. ^5. 2m. 

3^ ^ 3*1^ CD/DVD ^^Mlf- M&Q trfl 7l^Sj 5}7fl ^ 

^ 501 3 asm. a^Ji «M£3# 3#*>4r a <HJ°1 £ 2 $ s. 3<h] 

u>o| ^ol AS} B 4- 9i^- 

1 7|^(100) 2} 2 7|^(130) A\o}o\] HM5.^U20)# ^^*>o| CD/DVD ^oflH 

ILVIJL 5E 321 BEfojo. «}olJ2.^# Jfl 1 71^(100)2} *fl 2 7|#(130H) 
^1 2 7l=Hl30)oflAi «fo|5L^l(120)o| ^^o] ojoj ojo^o|] A}fi-g. 
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# tt*47U 4*3>M ? J * CD/dvd ^sUMS o|^.*M 

^7|S} A. B ^ E^«a 7|^<M *JS<#2i Ufoli^# W»M M 

5U<H S<23 hMS. 3 ^ alTfl si 

. i*> A}^ «}o|i^J (120) £J°£ i£r 

7l7fl SJ^ ^5- 2# oflEl^ *H8^ *r 5U°D|. St} ^ & 

5U?1 nJl^oil 3^ i 4aofl i^si ^S<tfSj «>oli^ (120) 

fllS £-2.5. ^ 2Z^ #3(150)1- ^°\. £H (150) # ^JZ 4* 5U 

* W. 

£*h 3^3. E|<y^ h}o]5L^J ?}e£Jt4^ s]^ol 7^§Vi«. 7 >o.cn 
El ^(llO)o] ^ $XS.v\. CD/DVD ^*§-*}<*1 ^-r-. ^ 15mm. -r- 

1.2mm. 120mm5] Cj^a ^Efl <*}^ 1^3. ^*fl i£r H 4 

(4U1ofl2) 

5L 5a 9i S. 5b^ £ l^ofl «>olj2.^ ^^fl-g- 9\^7]S\ C}« 

£3 S 5a ^ 5. 5boJl iAl^ Hf5} ^oj «>oJ^ i&7%& ^ 
^Al^]^ 71^(100)2}. ^71 71^(100) §^<H) 3-y^(110)2h 7l# 
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00) #^ofl %#5|<H 912.**. h*°U3J (120)o| #^SJ^ ^{125)2}. 

7] £(125)°fl «>o|i^(l20)# #*M|5M ^ 5U£^ *>*f Jl#^*l(165)# 

^ ?ib^*i^ ^ ^ i 

ofl s.A]«> n}o)i^ ^Tfl-g- ?K^*I3 <y ^AMliC^ HV<>1£^ (120)21 ^ajofl cfl 
^1^# S]nl^ ^ 21^. CD/ DVD ^Tll^ M&Q 71-=- ^o] ^. DVD 

^ 71* ^o] O.Gmo-l SJ4"H ^£ S.^ ^ = 3 H}oti^# ^ 

£ £ n J o}u|E}. !**t*l ^ ^ «MJ2.^# t Sm. 

£ 6a « i 6bir £ l^ofl «}o|i^ ^"§- 7}EEl^2l ^Ajofl^ 

5. 6a 3! 5; 6bofl 5. A) si ^oj ^£1 *JAloJ]°J v\o] 

^ U*1-§- 7fB^^M^ 71^(100)3}. #7) 7]=M100) *(!">) 2*. 

oli^(120)ol Jf^. Jl^Sli^ #71 71^(100) t\H-o]) ^#=1 ^^7fl(160)S 
ifoi^c|. ojnfl 3*1^ (160) ^ PVC Tfl^S °I^<H*! ^ ^lB# °l-§-^ ^ 
#71 PVC °\^-o\*\ 0*2} d>4>^o] 3 7l nfl^-cHl 04;*) a]H #*°ll «V 

J2.*l(120)# ^SlM. 21 3^ 3^ ^ol (120)oJ ol%*}7^ 
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4)xHii-2|^- «}o|i^ (i20)# o>^. 5 

M # ^ fl^fe «3# 7f*]c*. 

£*> #7]S} §^(160)# A}-g-*}°l Utoli^i (120) # 7|%(100)ofl # 

5E^ <t^i?i^- 3* a w x^- ^ u j^°i tm^oH ^§7m °m°t 

<y«V ^L*7> £fl7fl UMi^J (120)^ 7|#(100)ofl ^Al?|7ll4. <t^>M^ 

£ #7|ofl 7\<&% ^Al<flSofl S^ofl *V^Sl7^ 

cfl ^°^*> £^ 33 £3# 7}t4# ^ ol^ 3J^#°M 33£t£- £ 

. £3*1*1*1 tfji t^^3. ^eflsfe- 3£*>7| ?]#tHf 

o^o S Bfl^sjsioi d>o| 3 ^ ojefloi oi^?> ^ ois.^ *H=. & 

7| ^^Hl ^.3.^ ^7> ^7} ^&*>5!i^ 3# *H^*Hl. 
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D}7|«4o£ £ »Ba^# Si7l nfl-g-ofl 7|^3 Al^oi ^ 
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t41 1 7l#: 

#7| *l 1 7l# %<2<=\\ §#^: 

«Mi*l 4» o^i^ ^71 1 7j# #^-°l| Tj^JiS. *g#5|<H °l 

«: 3! 

#7l S£.^^-Ei #7j HHi^lt %^17)71 
21 

*H 1 ^ofl 5U<>1>M. ^71 Ufoli^l ^7fl-§- ?KEiM*l4r. 

^71 $ofl H}o|i^]o] hi^*! #71 1 7| ^ #^fofl 

71. 

3] 

*1 2 *<H1 Sa<H^ . #7| 741 2 7l#£. 

#71 HM£*1°1 ^ "-^ ^ 3X5.^ a 7fl^o1 oj^ 

#j°^ wWli^) ^-§- ?1iel^. 
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5] 

7|%: 

#7| 7|# ^°<H1 

^7| 71^ #Jfofl ^ 7J3^-S Si^.Bi. «Vo)i^Jo| % 

6] 

7l£: 

^71 7)# *tf<H| ^sl 51 

«M5.^°1 Jl^sli^ #7) 7l# *>^-ofl ^>g£ ^^Tfl: 

S. o|^<H^l 3# u\o]±Q 7>BH1^. 
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